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Geruch -

Messung und Beseitigung

Renate Hiibner

Olfaktorische Messung

Um Geruchs-Emissionen
aus Biogas-Anlagen wirk-
sam vermeiden oder ver-
mindern zu konnen, sind
zunachst die Ursachen so-
wie Verhaltnisse vor Ort
zu liberpriifen. Insbeson-
dere Schwefel- oder Stick-
stoffverbindungen fiihren
zum Ausstrippen von Ge-
ruchstoffen. Durch be-
triebsinterne MaBnahmen
lassen sich Emissionen
vermeiden und mindern.
Andernfalls ist eine Ab-
luftbehandiung durchzu-
filhren. Besonders be-
wahrt haben sich dabei
biclogische und che-
misch/physikalische Ver-
fahren sowie deren Kom-
binationen.
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Entstehung und Wahr-
nehmung von Geriichen
Der Mensch kann Tausende
von Geriichen unterscheiden.
Er unterscheidet dabei nach
® Geruchs-Art (faulig, stBlich,
Jfaule-Eier"-Geruch)
® Geruchs-Intensitat (schwach
oder stark wahrnehmbar)
@ Hedonik (angenehm oder un-
angenehm bis hin zu ekelig)
Ergénzend dazu spielt bei der
Beurteilung die Konzentration
des Geruchsstoffes eine ent-
scheidende Rolle. Schwefel-
wasserstoff beispielsweise
riecht nach faulen Eiern, ist in
hohen Konzentrationen jedoch
nicht mehr wahrnehmbar.
Haufig liegen mehrere Ge-
ruchsstoffe zugleich vor. Die Ge-
ruchswirkung der einzelnen

Stoffe kann sich dabei nicht nur
addieren, sondern sogar poten-
zieren. Der Gesamt-Geruchsein-
druck ist daher nur mit Hilfe der
Nase zu ermitteln. In Biogas-An-
lagen fallen geruchsbeladene
Abluftstrome von der Anlie-
ferung bis zur Fermentation an.
@® Beim aeroben Abbau von
Stoffen  kénnen  flichtige
Fettséuren, Alkohole und Al-
dehyde emittieren; unter an-
aeroben Verhaltnissen kén-
nen Schwefelverbindungen
freigesetzt werden.
® Organischer Stickstoff liegt
vorwiegend in Form von Pro-
teinen (EiweiBen) vor. Beim
Proteinabbau entsteht Am-
moniak; der Geruch ist als
scharf und urindhnlich zu
bezeichnen.
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Handlungsbedarf
GemaB  Bundesimmissions-
schutzgesetz (BImSchG) sind
,schadliche Umwelteinwirkun-
gen und erhebliche Belasti-
gungen® zu vermeiden. Hier
kann es sich um Geruchs-
immissionen handeln. Wichtig
ist dabei jedoch:

® Allein das Auftreten von Ge-
ruch stellt keine schédliche
Umwelteinwirkung dar.

@ Erst eine als ,erhebliche Be-
lastigung” definierte Wahr-
nehmung von Gertchen ist
eine schadliche Umweltein-
wirkung.

Seit 1892 wird in den meisten

Bundeslandern zur Beurteilung

der Erheblichkeit die soge-

nannte ,Geruchsimmissions-

Richtlinie" (GIRL) angewendet.

Diese gibt in Abhangigkeit von

der Nutzung verschiedener

Gebiete Jahres-Zeitanteile vor,

in denen am jeweiligen Im-

missionsort  Gerliche wahr-

nehmbar sein dlrfen. Genannt
werden zulassige Wahrneh-
mungshaufigkeiten von

@ 10 Prozent der Jahresstun-
den flUr Wohn- und Misch-
gebiete beziehungsweise

@ 15 Prozent der Jahresstun-
den fir Gewerbe- und In-
dustriegebiete

Bei 365 Tagen oder 8.760 Stun-
den pro Jahr (h/a) entsprechen
zum Beispiel zehn Prozent
einer Zeit von 876 h/a. Umge-
rechnet ergeben sich daraus
Uber zwei Stunden taglich, an
denen theoretisch Gerliche
wahrnehmbar sein  durften,
ohne das ,erhebliche Belasti-
gungen® im Sinne des Ge-
setzes vorlégen.

Geruchs-Messungen

Diese zeitliche Abgrenzung
zwischen nicht erheblichen
und erheblichen Geruchs-
immissionen lasst sich in der
Regel nicht ohne Messungen
und/oder Prognosen ermitteln.
Emissions-Messungen zur Er-
mittlung der Geruchstoff-Kon-
zentrationen gemaB der DIN
EN 13275 stellen die Basis aller
Beurteilungen dar. Dazu wer-
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denin der Abluft Proben genom-
men und durch ein Kollektiv
von Prifern an einem soge-
nannten ,Olfaktometer" senso-
risch gepruft. Einem konstanten,
geruchsneutralen  Luftstrom
wird dabei ein geruchsintensi-
ver Gasstrom in steigenden
Konzentrationen beigemischt.
Zur Bestimmung der personli-
chen Geruchsschwelle muss
jeder Prufer jeweils eine Ja-/
Nein-Entscheidung (es riecht/
es riecht nicht) treffen. Aus
dem  VerdUnnungsverhélinis
von neutraler Luft und Abluft-
probe lasst sich mit einem
Rechnerprogramm die  Ge-
ruchstoff-Konzentration der un-
verdunnten Abluftprobe ermit-
teln und in Geruchseinheiten
pro Kubikmeter Abluft (GE/m?)
angeben.

Zusatzlich sind durch die
Prifer Aussagen zur Geruchs-
art, Geruchsintensitat und he-
donischer Wirkung zu treffen,
um den Geruchseindruck der
Proben umfassend bewerten
zu kdnnen.

Ebenso sollten Analysen der
Abluft-Inhaltsstoffe  erfolgen,
um die Art und Menge fur die
Auslegung einer eventuell er-
forderlichen Abluftbehand-
lungsanlage zu erfassen.
Immissionsseitig lassen sich
durch Begehungen Messun-
gen durchfihren.

® ,Rasterbegehungen” an 52
oder in der Regel 104 Mess-
tagen in einem Zeitraum von
sechs bis zwoll Monaten
geben konkrete Aussagen
zur  Wahrnehmungshaufig-
keit pro Jahr. Als relevantes
Immissionsgebiet ist dabei
ein Gebiet mit mindestens
600 Metern Radius um den
relevanten Emissionsort zu
untersuchen,

Wichtig ist bei den Be-

gehungen, dass immissions-

seitig wahrnehmbare Gertiche
eindeutig erkennbar und zu-
ordbar sein missen. Gllle-
artige schwache Gerliche, wie
sie beispielsweise auch aus
Gullelagern anfallen, lassen
sich oft durch die N&he zu an-
deren landwirtschaftlichen Ak-
tivitaten nicht eindeutig und
klar dem verarbeitenden Be-
trieb als Emission zuordnen.

Entsprechend sind sie bei der

Ermittlung der Erheblichkeit

von Gertichen nicht zu bertick-

sichtigen.

Geruchs-Prognosen

Geruchs-Prognosen  kdnnen
nicht nur bei bestehenden,
sondern auch bei geplanten
Anlagen angewandt werden.
Dazu werden Rechenmodelle
bei Vorgabe eines Emissions-
massenstroms unter Bertick-
sichtigung der jeweiligen me-
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Abbildung 1: Geruchsmessung

@ ,Fahnenbegehungen” geben
genaue Aussagen zur Trag-
weite der Geruchsfahne an
einem bestimmten Tag unter
den zu dieser Zeit vorherr-
schenden Witterungsbedin-
gungen.
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teorologischen Situation des

Emissionsortes eingesetzt:

® GauB-Modelle wie das so-
genannte ,Faktor-10-Madell
der TA-Luft" beziehungs-
weise ein Modell nach VDI-
Richtlinie 3782 oder

@ Gitternetzmodelle wie LASAT
oder MISKAM
Die meteorologische Situation
wird durch die Wetter-Ausbrei-
tungsbedingungen wie Wind-
Verteilungshaufigkeiten und -ge-
schwindigkeiten erfasst. Das
heiBt, dass selbst bei hohen
Geruchs-Emissionen durch ein

Gerlchen zu prifen. Dabei sind

insbesondere zu benennen:

® Kapselungen, Einhausungen,
Abdeckungen und gezielte
Be- und Entltftungen sind
eine Vorraussetzung zur Ver-
meidung von unkontrollier-
tem Austrag von Gerlchen
aus den Anlagen.
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Abbildung 2: MaBnahmen zur Geruchsminderung

seltenes Auftreten von immis-
sionrelevanten Schwachwinden
in  Richtung Wohnbebauung
keine hohe Wahrnehmungs-
haufigkeit vor Ort und damit
auch keine ,erhebliche Belas-
tigung” zu erwarten ist.
Wichtig ist alsc bei Neuplanun-
gen, schon im Vorfeld der
Standortsuche auch das Um-
feld sowie die Windrichtungs-
haufigkeit vor Ort zu betrach-
ten, um spétere Geruchs-
probleme von Anfang an aus-
zuschlieBen.

MaBnahmen zur Geruchs-
minderung

Durch  Immissionsprognosen
lasst sich auch mit relativ gerin-
gem Aufwand der Effekt emis-
sionsmindernder MaBnahmen
ermitteln und zu bewerten. Erst
nach Kenntnis des erfarder-
lichen Aufwands kann ein opti-
mal an den jeweiligen Betrieb
angepasstes Konzept erstellt
werden. Dabei ist auch zu pri-
fen, ob nur Anforderungen zur
Minderung hinsichtlich Geruch
relevant sind oder auch andere
Belange berlicksichtigt werden
mussen.

Zunachst sind im jewelligen Ein-
zelfall die baulichen und be-
trieblichen Maoglichkeiten zur
Vermeidung und Minderung von

® Die Zugabe von Eisen-
schlamm sorgt in der Regel
flr eine deutliche Minderung
der  Schwefelwasserstoff-
Emissionen.
Sind alle internen Moglichkei-
ten ausgeschopft, so verblei-
ben nur noch nachgeschaltete
Verfahren zur Minderung der
Geruchs-Emissionen. Zur Be-
handlung der Abluft aus Bio-
gasanlagen sind biclogische
und  chemisch/physikalische
Verfahren sowie deren Kombi-
nationen ublich.
® Absorptions- oder Wasch-
prozesse wie beim Chemo-
Wascher gehéren zu den
klassischen Gastrennverfah-
ren, um gas- und dampffér-
mige Stoffe abzuscheiden
und gegebenenfalls zurlick-
zugewinnen. Zur Eliminierung
von Schwefelwasserstoff
oder Ammoniak aus dem
Luftstrom ist es erforderlich,
durch Chemikalien den pH-
Wert auf Werte Gber pH 9
oder unter pH & zu verschie-
ben. In mehrstufigen Anla-
gen sind auch bei hdheren
Stoff-Konzentrationen  Min-
derungen bis zu 90 Prozent
betriebsstabil zu erzielen.
@ Biowdscher stellen prinzi-
piell Wascher dar; die mit
einer biologischen Wasch-
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